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\ CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A.
PGE £6ds, 02-11-2023 r.

Zatgeznik nr 1 do Umowy Nr 23-DO/UP/00615 o przylqczenie do sieci dystrybucyjnej

PGE bucja S.A.
. USTM Sp. z 0.0.

ul. Piaskowa 124A
97-200 Tomaszow Mazowiecki

Warunki przytaczenia nr 23-DO/WP/00615 dla zaktadu wytwarzania energii,
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywany i oznaczany
dalej: elektrownia stoneczna USTM).

Moc maksymalna - 0,08745MW

Typ NC RfG - A,

Typ jednostki/ek wytwérczej/ych: Moduty: RSM 144-7-445-BMDG (219 szt.), Inwertery: SG50CX (2 szt.).

Lokalizacja: gmina Tomaszéw Mazowiecki, miejscowos$¢ Tomaszéw Mazowiecki, ul. Piaskowa 124A, nr dz. 163/119,

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegblowych warunkéw

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z pézn. zm.), w odpowiedzi na wniosek

z dnia 28-06-2023, okresla sig nastepujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przytaczenia: linia 15kV PGE dystrybucja S.A. ,Wistom — Strefa”,

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przylaczanego: zaciski pradowe glowic kablowych 15kV
w polu liniowym 15kV w stacji 15/0,4kV 6-1624, w kierunku stacji transformatorowej Podmiotu Przytaczanego
nr 6-A283 Tomaszdéw Maz.

3. Moc przytaczeniowa: wprowadzana — 0,09965 MW.

Moc przytgczeniowa: odbiorcza - 0,4 MW (moc istniejgca)

5. Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajacych przytaczenie zrédta wytwoérczego:
5.1  przytgczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci,

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytaczanego:
6.1  Nalezy dostosowac istniejaca stacje abonencka nr 6-A283 do zmienionego ukiadu zasilania i wspétpracy ze
#rédiem wytwérczym,
6.2  Rodzaj linii: kablowa lub napowietrzno-kablowa, wykonana 2z zastosowaniem wigzki trzech kabli
jednozytowych z zytami aluminiowymi o przekrojach 2yl roboczych wg obliczen technicznych, w izolaji
z polietylenu usieciowanego o napigciu znamionowym 12/20 kV, powloce polietylenowej z uszczelnieniem
wzdtuznymi promieniowym lub przewoddéw samonosnych w powtoce izolacyjnej, z zytami z aluminium stopowego
o przekrojach wg obliczen technicznych,
6.3  wymagane dostosowanie przytaczanych instalacji do systeméw sterowania dyspozytorskiego - sterowanie
zdalne z systemu dyspozytorskiego WINDEX w PGE Dystrybucja S. A. Oddziat t6dz,
6.4  irédio wytwdrcze powinno by¢ wyposazone w zabezpieczenie podstawowe (zlokalizowane w jednostce
wytwoérczej) oraz zabezpieczenie dodatkowe (realizujgce minimum funkcje: zerowo-nadnapieciowe, nad
i podnapigciowe oraz nad i podczestotliwosciowe) wykonane zgodnie z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej,
6.5 lokalizowanie urzadzen Zrédet wytworczych w odniesieniu do linii SN jest moiliwe przy zachowaniu
odlegtoéci poziomych, liczonych od skrajnego przewodu linii, nie mniejszych niz 5m z kazdej strony oraz
zachowaniu obostrzenia 1-go stopnia oraz uziemieri stanowisk stupowych w przestach, w ktérych dojdzie do
skrzyzowania i zblizenia,
6.6  lokalizowanie miejsc drég dojazdowych, zgodnie z wymaganiami Polskiej NormyPN-EN-50423-1:2007
~Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do 45kV wigcznie. Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne specyfikacje wspoine” jest mozliwe przy zachowaniu minimalnego odstepu izolacyjnego (odleglosci w
przestrzeni) wynoszgcej 6,6m, liczac pomiedzy powierzchnig nawierzchni drogi a przewodem linii
elektroenergetycznej. Naleiy takze uwzglednic, iz podczas budowy, a takie w czasie eksploatacji urzadzen zrodia
wytworczego w poblizu linii elektroenergetycznych musza byé spetnione przepisy zawarte w rozdziale 6, §55.1
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. ,W sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych”. W zwigzku z powyzszym planujac prace budowlane (konserwacyjno-
remontowe) nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ uzyskania zgody wiasciwego Rejonu Energetycznego na wylaczenia
linii 15kV w czasie gdy prowadzone beda prace w obrebie linii 15kV lub tez opracowaé specjalng instrukcje
prowadzenia takich prac, zatwierdzong przez Rejon Energetyczny,
6.7  Jednostka wytwércza musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczagcy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci,
wytyczne dotyczace pracy systemu przesylowego energii elektrycznej SO GL  opublikowane w Dzienniku

bl
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Urzedowym UE w dniu 25 sierpnia 2017 r., ktére weszty w zycie w dniu 14 wrzesnia 2017 r. oraz wymogi ogdinego
stosowania dla przytaczania jednostek wytworczych. Wymogi ogdlnego stosowania s3 dostepne na stronie
internetowej PSE https://www.pse.pl/dokumenty pt. ,Wymogi ogélnego stosowania Rozporzadzenie Komisji (UE)”
Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami ww. Rozporzadzenia bedzie sie odbywato na postawie Procedur
obowiazujacych w PGE Dystrybucja S.A.

7. Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo - rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN Podmiotu
Przytaczanego.

8. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo — rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowal poéredni ukifad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu SN z 3-fazowym licznikiem energii
elektrycznej umoizliwiajgcym dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz bierng w czterech kwadrantach
z rejestracjg profili obcigzenia. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Podmiot Przylgczany,
8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla wiasciwej kategorii B, okredlone
w ,instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowiazujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz
. Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,
8.3 licznik energii elektrycznej powinien rejestrowacl i przechowywa¢ w pamieci przebiegi obcigzenia
w programowalnym okresie usredniania od 15 do 60 min oraz umotzliwia¢ pdtautomatyczny odczyt lokalny
w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Licznik energii elektrycznej powinien
automatycznie zamykaé okresy obrachunkowe zgodnie z taryfa dla energii elektrycznej lub umowag oraz
przechowywa¢ dane pomiarowe przez okres min. 63 dni kalendarzowych {dla cykli catkowania 15'),
8.4 urzadzenia wchodzace w skiad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg speinia¢ wymagania
prawa, a w szczegbinosci posiadac legalizacje lub certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) lub
homologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, ktére nie
podlegaja prawnej kontroli metrologicznej lub dla ktérych nie jest wymagana homologacja, urzadzenie musi
posiada¢ odpowiednie $wiadectwo badan (Swiadectwo wzorcowania), potwierdzajace poprawno$¢ pomiarow
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, w szczegolnosci w przypadku licznikéw energii czynnej klasy 0,2 —
zgodnie z norma PN-EN62053-22. Powyisze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria
posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzen (za
wyjatkiem przekiadnikdw pomiarowych pradowych i napieciowych) nie powinien przekracza¢ okresu waznosci
cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukladzie
pomiarowo-rozliczeniowym. Okres waznosci wzorcowania licznikéw energii elektrycznej czynnej klasy 0,2 réwny
jest okresowi waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych {MID) licznikéw klasy C, podiegajgcych prawnej
kontroli metrologicznej. Przektadniki pradowe i napieciowe podlegaja sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Dla
urzadzerh wezeéniej uzytkowanych, wiasciciel przektadnikéw dostarcza protokot ze sprawdzenia, potwierdzajacy
poprawno$c i zgodno$¢ danych znamionowych oraz oznaczen przektadnika ze stanem faktycznym, ktéry wraz z
wezesniej wystawionym $wiadectwem legalizacji, protokotem lub Swiadectwem badan kontroinych przekazuje do
PGE Dystrybucja S.A. W przypadku braku wczesniej wystawionych éwiadectw lub protokotdw, wymagane jest ich
uzyskanie poprzez przeprowadzenie badan w uprawnionym laboratorium posiadajgcym akredytacje w
przedmiotowym zakresie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Swiadectwo wzorcowania dla
przektadnikéw pomiarowych pradowych lub napigciowych wydawane i uznawane jest bez terminu waznosci.
Urzadzenia podlegajace wzorcowaniu powinny posiadac cechg zabezpieczajgca nafozona przez producenta lub
laboratorium oraz natozona przez laboratorium ceche potwierdzajaca dokonanie wzorcowania,
8.5 licznik energii elektrycznej winien posiada¢ zabezpieczenie przed wplywem zewngtrznych pdél
magnetycznych {z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadac elektroniczny systemem
informujacy o wystapieniu takiego wptywu na licznik {poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, Swiecenie). System
ten ma wykazywad wylgcznie czy na licznik oddziatywano polem magnetycznym, 0 ktérym mowa powyzej.
Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,
8.6  uktad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przekiadniki pomiarowe w kazdej z trzech faz,
8.7  uktad pomiarowy powinien posiada¢ uktad synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej raz na dobe,
8.8  ukiad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uklad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu
Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W przypadku zastosowania urzadzen
telekomunikacyjnych umozliwiajacych realizacje transmisji danych za pomocg sieci GSM w standardzie GPRS karte
SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A,,
8.9 licznik energii elektrycznej powinien posiadaé klase dokladnosci odpowiednia dla wiasciwej kategorii B,
przekfadniki pradowe powinny posiada¢ wspétczynnik bezpieczeristwa przyrzadu FS<5 i klase doktadnosci nie
gorsza niz 0,5 (zalecana 0,2s) z uwzglednieniem mocy umownej i mocy przylgczeniowej wprowadzanej,
8.10 licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczen w wybranej grupie taryfowej -
zaprogramowany i sparametryzowany,
8.11 wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzgce w skiad ukfadu pomiarowego
energii elekirycznej winny by¢ przystosowane do plombowania.

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gidwnego:
9.1  zabezpieczenia giéwne urzadzen elekirycznych odbiorcy stanowig zabezpieczenia przekainikowe w stacji
Podmiotu Przylgczanego.

10. Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii:
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10.1 Zgodnie z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej,

11. Do obliczer przyjac:

a) sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukiadzie z kompensacja,

b) prad zwaré wielofazowych 10,00 kA przy czasie t = 1,00 s w miejscu Stacja SN/nN - napiecie gorne,

¢) prad ziemnozwarciowy 15,00 A przy czasie t = 5,00 s trwania zwarcia.

12. System ochrony przeciwporazeniowej:

- instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,
- w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV - zgodnie z PN-E 05115.

13. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byé wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

14. Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotfanego
wyiej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

15. Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i systemowej: Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oraz ,Wytycznymi do budowy
systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

16. Wymagania w zakresie
16.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemdw zdalnego odczytu danych pomiarowych:

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oraz ,Wytycznymi do budowy systemow

elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zakiéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
Podmiotu Przylgczanego: Zgodnie z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oraz ,Wytycznymi do
budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

16.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy zsiecig, do ktérej ma nastapic
przylaczenie: ograniczniki przepiec o parametrach: prad znamionowy wytadowczy 10kA, napiecie pracy ciaglej
od 16,5kV do 18kV, napiecie ograniczone 65kV; wytacznik z uziemnikiem w czesci zasilajacej (prad znamionowy
ciagty 400A); uziemienie stacji odbiorczej o rezystancji £3,3Q; zabezpieczenia odbiornikéw tréjfazowych przed
ich uszkodzeniem w przypadku awaryjnego zasilania niepetnofazowego.

Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot

elektrycznych.

17. W celu zapewnienia wspdipracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuje w terminie do dnia przylgczenia
Instrukcje wspoipracy ruchowej urzadzen, instalacji i sieci z uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla sieci, do
ktérych podmiot ten jest przytaczany. Instrukcja powyzsza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

18. Informacje dodatkowe:

- warunki przytgczenia sg waine 2 lata od dnia ich doreczenia,

- warunki przytaczenia tracg wainosé, jesli zastosowane zostaty bez zgody PGE Dystrybucja S.A. urzadzenia
wytwdércze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreslone we wniosku,

- realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego bedzie dokonywana na
zasadach okreélonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przylgczenia (w
tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waiznosci warunkéw przytaczenia umowy
o przytgczenie.

19. Warunkiem wprowadzenia do sieci elekiroenergetycznej wyprodukowanej energii elekirycznej jest zawarcie
umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii elekirycznej
o parametrach jakosciowych i ilosciowych:

a) niepowodujgcych zakiocen w pracy sieci,

b) niepowodujacych zakidcen w instalacjach innych odbiorcow,

c¢) niewpltywajacych negatywnie na jakosc energii elekirycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A. swoim
odbiorcom.

Niedotrzymanie ww. warunkow przez Podmiot Przylaczany moze skutkowad jego wytaczeniem.

20. Uwagi dodatkowe:

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajagcych ze zmian stanu sieci

i jej konfiguracji lub utrudniert w budowie urzadzen. Zmiany wplywajace na zwiekszenie optaty za przylgczenie

wymagajg akceptacji Podmiotu Przylgczanego oraz zmiany umowy o przytgczenie. Projekt techniczny podlega

sprawdzeniu z niniejszymi warunkami przytgczenia.

Warunki przylaczenia opracowat:
Janusz Franas
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Ustugi Elektryczne ELGAN
Andrzej Gradek

Osiedle Przystopniowe 9
97-213 Smardzewice

Na pismo znak: 596554 z dnia: 27.05.2025r. (zarejestrowane

w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz w dniu 28.05.2025r.)

Dotyczy: uzgodnienia projektu wykonawczego: ,Modernizacja uktadu
pomiarowego w stacji 15/0,4kV nr 66-A283 w miejscowosci Tomaszow
Mazowiecki, ul. Piaskowa 124",

Uzgodnienie nr 712/2025

Nazwa obiektu:

Modernizacja uktadu pomiarowego w stacji 15/0,4kV
nr 66-A283

Adres obiektu:

Tomaszow Maz. , ul. Piaskowa 124

projektu objety
uzgodnieniem:

Inwestor: UST-M Sp. z 0.0. , 97-200 Tomaszéw Mazowiecki

ul. Piaskowa 124
Jednostka Ustugi Elektryczne ELGAN Andrzej Gradek
projektowa: 97-213 Smardzewice, Osiedle Przystopniowe 9
Przedmiot Modernizacja uktadu pomiarowego w stacji 15/0,4kV
projektu: nr 66-A283
Zakres - urzadzenia elektroenergetyczne

- pomiar energii elektrycznej z transmisjg danych
- parametry i dane techniczne

- obliczenia techniczne

- schematy elektryczne

Podstawa
uzgodnienia:

Wytyczne zawarte w WBSE oraz zlecenie Inwestora.
Warunki przytgczenia nr 23-D0/WP/00615 z dnia 2023-11-02.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £t6dZ po sprawdzeniu zgodnosci z ww.
wytycznymi uzgadnia przediozony projekt bez uwag.
Niniejsze uzgodnienie zatwierdza opracowanie, w zakresie

zastosowanych rozwigzan technicznych.

Uwagi i zalecenia dla jednostki projektowej (w celu wprowadzenia zmian
i uzupetnien w projekcie):

Brak.

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z -SIEDZIBA W $WIDNIKU, VI WYDZIAL
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0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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Zalecenia do wykonania na etapie realizacji:

1. Przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do RE Tomaszéw Mazowiecki
w celu przedtozenia harmonogramu wykonania prac na sieci PGE Dystrybucja
S.A. Harmonogram prac i wylgczen musi by¢ przygotowany z uwzglednieniem
zastosowania $rodkéw technicznych celem minimalizacji czasu przerw
w dostawie energii elektrycznej.

2. Zalecamy zastosowanie modemdw komunikacyjnych z funkcjonalnoscig pracy
w technologii LTE450.

3. Urzgdzenia i elementy sieci oznaczy¢ zgodnie z ,Wytycznymi do budowy
systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. - Tom 10 - Opisy
i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjnej" - luty 2019.

4. Abonent jest zobowigzany do zaktualizowania Instrukcji Wspétpracy Ruchowej.

. Przy realizacji inwestycji nalezy zachowal przepisy BHP, zasady ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

6. Dokumentacje powykonawczg wraz ze zgtoszeniem gotowosci obiektoéw
budowlanych i urzadzen elektroenergetycznych do sprawdzenia technicznego
nalezy przekaza¢ do Wydziatu Majatku Sieciowego w Rejonie Energetyczny
Tomaszéw Mazowiecki. Termin przewidywanego uruchomienia stacji SN/nN
nalezy uzgodnic z 2 tygodniowym wyprzedzeniem celem dokonania komisyjnego
sprawdzenia nowych urzadzen energetycznych Abonenta.

921

Uwaga ogélna:

w celu wybudowania i uruchomienia zakltadu wytwarzania energii
nalezy w pierwszej kolejnosci opracowaé i uzgodni¢c w PGE
dokumentacje techniczng zgodnie Warunkami przylaczenia nr 23-
DO/WP/00615 =z dnia 2023-11-02 oraz podpisang Umowa
o przytaczenie.

Ustalenia kornncowe:

1. Uzgodnienie wazne jest 2 lata od daty wydania niniejszego pisma.

2. Za poprawnos¢ rozwigzania techniczno-ekonomicznego oraz zgodnos$é
z przepisami odpowiada jednostka projektowa.

3. Opracowat: Andrzej Potyrata, tel. 42 675 15 04, adres do korespondencji:
90-021 tédz, ul. Tuwima 58.

m Sieciowym
scii

podpis, pieczatka

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAL
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 ZL W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111
0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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1. OPIS TECHNICZNY
1.1 Podstawa opracowania

- Wytyczne techniczne dotyczgce modernizacji uktadu pomiarowo — rozliczeniowego

- Warunki Przytgczenia wydane przez PGE Dystrybucja S.A. O/L6dz nr 23-DO/WP/00615
z dnia 01.11.2023

- Zlecenie inwestora Zaktadu UST-M Sp. z 0.0. 97-200 Tomaszéw Mazowiecki ul. Piaskowa
Nr 124 A dotyczgce zaprojektowania wytgcznie posredniego ukfadu pomiarowego.

- Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Systemoéw Dystrybucyjnych obowigzujgca w PGE
Dystrybucja S.A

- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania
Opracowani obejmuije :

- wymiane przektadnikéw prgdowych
- montaz przektadnikéw napieciowych
- wymiane licznika

- wymiane listwy pomiarowej

- montaz rozdzielnicy serwisowe;j

1.3. Stan istniejacy

W chwili obecnej odbiorca zasilany jest z wiasnej stacji transformatorowej 6 — A283
Tomaszéw Mazowiecki, moc transformatora TO 630/20 630 kVA, moc zainstalowana
w zakiadzie wynosi 450 kW , moc przytgczeniowa 400 kW , moc umowna 300 kW.
Uktad pomiarowy pétposredni zamontowano w rozdzielni stacyjnej .

Do pomiaru energii elektrycznej wykorzystano ukiad pomiarowy pétposredni wyposazony
w przektadniki prgdowe typu EASK51.4 750/5 kI.0,5 5 VA Fs <5, listwe pomiarowg Ska
liczniki podstawowy - EQABP oraz liczniki kontrolny 4C52adp.

Do projektowania przyjeto ze odbiorca zgodnie z pkt 11 4.7.1.8 wg IRIESD jest zaliczony do
kategorii B2 .

1.4. Zmiany w ukladzie pomiarowym

Zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi modernizacji ukfadu pomiarowo - rozliczeniowego
zachodzi konieczno$¢ przystosowania ukfadu pomiarowo - rozliczeniowego do nowych
wymagan oraz przytgczenia paneli fotowoltaicznych..

W tym celu zaprojektowano ukiad pomiarowy posredni z ponizszym wyposazeniem :

- przektadniki prgdowe CTSO 38, 15//5/5/5 AIA ,uz | kl.0,2S ,5VA, Fs 5, Jt-4 kA
uz Il kl.0,2 5VA,Fs 5 Jt-4kA
uz il kI.0,5 5VA,Fs5 Jt-4kA

- przektadniki napieciowe VTO 38P , 15/v3/0,1/N3 VIV, uz! kl.0,2 ,0-5VA
15/V3/0,1/Y3 VIV uzll kl.0,2 ,0-5VA
15/+310,1W3 VIV uz. lll kI 0,5 ,0-5VA
15/\3/0,1/3 VIV uz. IV kL3P ,0-5VA

- licznik ZMD 405CT44 0459 B40 klasy C 3x58/100 V 5A
- modut CU_B4+

- listwa pomiarowa WAGO typ LWP 847-436/60-1000

- rozdzielnica serwisowa S-5

- modut komunikacyjny Comander UP-140
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Opracowana dokumentacja dotyczy wylacznie przebudowy ukiadu pomiarowego.
Celem przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej konieczne jest opracowanie i uzgodnienie
w PGE Dystrybucja S.A. O/L6dz odrebnej dokumentacji technicznej

1.5. Uwagi ogéine dla wykonawcy

W przypadku gdy wysoko$¢ zerdzi stacji transformatorowej nie pozwala rozmiescic¢
konstrukgji zgodnie z rysunkiem 1.4 strona 25 nalezy przewidzie¢ wymiane zerdz stacji

transformatorowej na E 12/12 .

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projektowat :

JAN KA ARZYK
mgr ifz. elekiryk

Upr. nr St-72/72 2§ 2P i § 9 ust. |

Upr. nr 475/73/tm z§[P2i § 9 ust /3

£6d2, ul. K&ToleWske 83

Jan Kaczmarzyk  2025/03/08
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1.6.0bliczenia techniczne

1.6.1 Obliczenia pradu cieplnego przektadnikéw pradowych

- moc zwarciowa Ska na szynach rozdzielni 15 kV w GPZ Wistom-Strefa wynosi obecnie 89 MVA
a docelowo - 250 MVA

- napiecie sieci Up= 15 kV

- czas wylgczenia zwarcia Tx = 0,8 s

- wymagany stopiefi kompensacji mocy biernej cosep =0,93 , tgap=0,4

- wspofczynnik napieciowy C max = 1,1

- linia zasilajaca 3x YHAKXs -240 mm? odcinek do stacji 6-1624 0,182 km

- linia zasilajgca 3x YHAKXs -120 mm2 odcinek do stacji 6-A283 0,050 km

Zig = CmaxxUn?/Skg= 0,995 Q => Xyq=0955x2Z =099 Q, Rgg = 0,1x Xk = 0,10 Q
Xn =0,165x0,18=0,03 Q Rn=0,107x0,18= 0,02 Q
Xk = 0,328x0,056=0,016 Q Rk =0,119x0,05= 0,006 Q

laopz= C max X Un/ N 3x Z = 1,1 x 15000 / v 3 x0,99 = 9,63 kA

Impedancia sieci zasilajace;

Zk= ((Ra + Rn+ Rlk)2+ (Xkat+ Xnt+ Xik)2)05 = 1,03Q

Obliczenie pradu zwarciowego poczatkowego w miejscu zainstalowania ukladu pomiarowego
Je= CmaxX Un / V3 xZ = 9,301 KA

Obliczenie wspdiczynnika K :

K'=1,02 + 0,98 e-3RKXk = 1,656526

Wspdiczynnik m  uwzgledniajacy sktadowa okresbwq pradu zwarciowego
m= (1/2fTx x Inx (k-1)) x e 4TkxInx(k1)~ 1 = 0,029706

Wspotczynnik n uwzgledniajacy sktadowg okresowa pradu zwarciowego
n dla zwar¢ pobliskich wynosi 1,1

Prad zwarciowy cieplny zastepczy jednosekundowy | Th(1s)
lth1s) = kX (m+n )05 = 9,44KA

Prad zwarciowy cieplny n sekundowy ln(ns)

I Thins) = lth(1s)X ( Tk/ 1) 05 = 8,44 kA

| Th max przektadnika = 4 kA poniewaz | w przektadnika < | s dlatego nalezy zabezpieczy¢ transformator
i przektadniki wktadka topikowa < 25A . Wkiadka ta ogranicza spodziewany prad zwarciowy 8,44 kA

do 3 KA.

Dobieram prad zwarciowy cieplny Ji = 4,0 kA,
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1.6.2 Dobor przektadnikéw pradowych

Zgodnie z zawartg umowg sprzedazy energii elektrycznej oraz $wiadczenia ustug
przesytowych moc umowna wynosi 300kW
Jszezyiowe = 300 x 10/ 43 x 15000 x 0,93 = 12,4 A
dobieram przektadnik o przektadni 15//5/5/5 A Jyiermax Wyniesie 4,14 A
Jp -15 A zawiera sie¢ W 1-120 % J,, dla kl.0,2S  1%* J,=0,15A < Jn= 15A < 120% *J,=18 A

obcigzenie pierwszego rdzenia przekiadnika prgdowego

moc znamionowa licznika ZMD 405CT44 - 0,125 VA
starty w obwodzie prgdowym ( Dy 2,5mm2 L-2x9m Jyimax 4,14A ) - 2,244 VA
straty mocy na oporno$ciach zestykow - 0,690 VA
razem Sgp,. 3,059 VA

mocy znamionowej pierwszego rdzenia S, 5 VA poniewaz S, zawiera sie w 25-100%
25%*Sp=1,25VA < S,;,=3,059 VA < 100%* Sp= 5 VA

obcigzenie drugiego rdzenia przekfadnika pragdowego

moc znamionowa analizatora ND 45 - 0,100 VA
starty w obwodzie pradowym ( Dy 2,5mm2 L-2x9m Jytmax 4,14A ) - 2,244 VA
straty mocy na opornosciach zestykoéw - 0,690 VA
razem Sg. 3,034 VA

mocy znamionowej pierwszego rdzenia S, 5 VA poniewaz S,, zawiera sie w 25-100%
25%*Sp=1,25VA < S4,=3,034 VA < 100%* S,= 5 VA

obcigzenie drugiego rdzenia przekiadnika pradowego

moc znamionowa sterownika e>TANGO - 0,200 VA
starty w obwodzie pragdowym ( Dy 2,5mm2 L-2x9m Jytmax 4,14A ) - 2,244 VA
straty mocy na opornosciach zestykow - 0,690 VA
razem Sy, 3,134 VA

mocy znamionowej pierwszego rdzenia S, 5 VA poniewaz S,, zawiera sie w 25-100%
25%*Sp=1,25VA < §,,=3,134 VA < 100%™ Sp= 5 VA

Zgodnie z pkt C.3.1.11 IRiE S D PGE Dystrybucja S.A. O/t6dz dobieram przektadniki
pradowe typu CTSO -38 15//5/5/5 AIA |1, kl. 0,2S 5VAIl, kl. 0,2 5VA Il . kl. 0,5 5VA
Fs 5 Jin-4 kA J 4yn-10kA

1.6.3 Dobér przekiadnikéw napieciowych

obcigzenie pierwszego uzwojenia przektadnika napieciowego

moc znamionowa licznika ZMD 405 CT44 - 2,200 VA
moc tracona na zaciskach i stykach toru napieciowego - 0,100 VA
razem Sy, - 2,300 VA

dobieram przektadnik o mocy znamionowej S, 0-5 VA
min Snp =0,0VA < Sgp. = 2,300VA < max Spp= 5 VA warunek spetniony
sprawdzenie doboru przekroju przewodéw obwodu wtérnego | uzwojenia
kl. 0,2, AUy% <0,2%, Uy=100A3=57,7Vstad AU,=0,12V, S$,=2,3VA,R,=0,1Q, 9m, $-1,5 mm?
Smin= 2*"Sont / y*( Un *A Uy . *R*Sepi) = 0,47 mm2< S -1,5 mm?2

obcigzenie drugiego uzwojenia przektadnika napieciowego

moc pobierana przez analizator ND 45 - 1,200 VA
moc tracona na zaciskach i stykach toru napieciowego - 0,100 VA
razem S - 1,300 VA

min Snp =0,0VA < Sgp. = 1,300VA < 1x Snp = 5 VA warunek spetniony
dobieram przektadnik o mocy znamionowej S, 0-5 VA
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sprawdzenie doboru przekroju przewodéw obwodu wtérnego Il uzwojenia

kl. 0,2, AUp% <0,2%, Uy=100/3=57,7Vstad A U,=0,12V, S,=1,3VA,R,=0,1Q, 9m, S -1,5 mm?
Smin= 2"1*Sont/ y*(Un *A Up . *R*Son) = 0,06 mm2 < S -1,5 mm?

obcigzenie trzeciego uzwojenia przekfadnika napieciowego

moc pobierana przez sterownik e’TANGO - 1,400 VA
moc tracona na zaciskach i stykach toru napieciowego - 0,100 VA
razem Sop. - 1,400 VA

dobieram przektadnik o0 mocy znamionowej S, 0-5VA

min Snp =0,0VA < Sgp. = 1,400VA < ax Spp= 5 VA warunek spetniony
sprawdzenie doboru przekroju przewoddéw obwodu wtérnego Il uzwojenia
kl. 0,2, AU% <0,2%, Uy=100/V3 =57,7V stad A U,=0,12V, S,=1,4VA, R, =0,1 Q, 1-9m , S -1,5 mm?
Smin= 2""Sont/ v*( U *A Uy, - *R*Sop) = 0,07 mm2 < S -1,5 mm2

obcigzenie czwartego uzwojenia przektadnika napieciowego

moc pobierana przez sterownik e°TANGO - - 3,400 VA
moc tracona na zaciskach i stykach toru napieciowego - 0,100 VA
razem Sgp. - 3,500 VA

dobieram przektadnik o0 mocy znamionowej S, 0-5VA

min Snp =0,0VA < Sgp. = 3,600VA < nax Spp= 5 VA warunek spetniony
sprawdzenie doboru przekroju przewodéw obwodu wtérnego Il uzwojenia
kl. 3, AUp% <3%, Un=100/3=33,33Vstad AU,=1V, S;=3,5VA,R,=0,1Q, 9m, S -1,5 mm?
Smin= 2*1*Sobi/ Y*( Un *A Up, . *R*Sep)) = 0,035 mm2 < S -1,5 mm?2

1.6.4 Dobér zabezpieczenia obwodu wtérnego przektadnikow napieciowych

Moc graniczna przektadnika VTS17-1 - 400 VA
Napiecie strony wtérnej - 100N 3V
Znamionowy wspétczynnik napieciowy - 1,5

o= Sgr/ kX Uz Jop = 400VA/ 1,5x 1003 V = 4 61A

Dobieram zabezpieczenie obwodu wtérnego bezpiecznik WTA 3,15A/250V/FF-1,5kA 5x20
umieszczony w listwie pomiarowej WAGO

Zgodnie z pkt 1.4.7.1.13 IRiESD PGE Dystrybucja S.A. dobieram przektadniki
napieciowe typu VTO-38P , 15/\/3/0,1/\/3 VN dla Uz | kl. 0,2 0-5VA, Uz Il kl. 0,2 0-5VA,
Uz il kl. 0,2 0-5VA,
15/\3/0,1/3 VIV dla Uz IV kl. 3P 0-5VA

JANN\KACZMARZYK

.r)j‘\'rinz. elektr)ﬁgM
Upr. nr é‘tj-' 57 9ust.1p. 2

\

Projektowat : Jan Kacz%?%r%yk




8. Zestawienie materialow

8.1 Uktad pomiarowy

1.przektadniki pragdowe CTSO 38 15//5/5/5 A/A uz| kl.0,2S 5VA Fs 5 Jt - 4kA
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szt. 3
uz Il kL.O,2 5VAFs 5 Jt-4kA
uz lll kl.0,5 5VAFs 5 Jt-4kA
2.przekfadniki napieciowe VTO 38P , 15/43/0,143 V/V uz.l  kl.0,2, 0-5 VA szt. 3
15/N3/0,1N3 VIV uz.ll  kL.0,2, 0-5 VA
15/N3/0,1N3 VIV uz.lll  kL.0,5, 0-5 VA
15/N3/0,1/3 VIV uz.lV kL3P, 0-5 VA
3. licznik ZMD 405CT44 0459 B40 klasy C 3x58/100 V/V 5A szt. 1
4. modut CU_B4+ szt. 1
5. modem Comander UP-140 szt. 1
6 listwa LWP 847-436/60-1000 szt. 1
7. Obudowa S-6 szt. 1
8. Wytacznik nadmiarowo pragdowy S301 B6A szt. 2
9. Wylacznik nadmiarowo pradowy S301 B16A szt. 1
10. Gniazdo serwisowe szt. 1
11 wkiadka bezpiecznikowa do przekfadnika napieciowego SN 0,1 lub 0,5 A
w uzgodnieniu z PGE Dystrybucja S.A.
10. Konstrukcja pod przektadniki prgdowe i napieciowe
( z uwzglednieniem zwiekszonej wagi przektadnikow) szt.2
11.Przewdd AASXSN 1x50mm m.40
Dopuszcza sie stosowanie aparatury innych producentéw lecz o takich samych lub lepszych
parametrach technicznych .
JAN. KACZMARZYK
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PRZEKLADNIK PRADOWY NAPOWIETRZNY
W IZOLACJI ZYWICZNEJ
CTSO 38

Przektadnik typu CTSO 38 jest jednofazowym
pragdowym przektadnikiem napowietrznym
w izolacji zywicznej przeznaczonym do zasilania
przyrzadéw pomiarowych oraz obwodéw
zabezpieczanych urzgdzen elektroenergetycznych
W sieciach o napieciu znamionowym 40,5 kV.

Zakres  znamionowych  pradéw  pierwotnych
5-2000 A. Wartos¢ znamionowego pradu wtérnego
wynosi 5 A lub 1 A.

Wszystkie aktywne czesci przekiadnika sg zalane
mieszankg epoksydowag. Masa ta petni zaréwno

ochrone elektroizolacyjng jak i mechaniczna.

Przekiadniki pradowe CTSO 38 sg produkowane jako jednordzeniowe, dwurdzeniowe lub trzyrdzeniowe
odpowiednio w wersjach:

— podstawowej (z jednym, dwoma lub trzema uzwojeniami wtérnymi,
-z prielaczalnym uzwojeniem pierwotnym,
— z odczepami ha uzwojeniach wtérnych. (maksymalnie cztery rdzenie).

Zmiane zakresu dla poszczegoinych wersji przekiadnika uzyskaé mozna przez odpowiednie wykorzystanie
odczepow po stronie wtdrnej lub wiasciwy montaz dwoéch zigczek po stronie pierwotnej (Sruby i zigczki sg
elementami wyposazenia).

Przekiadniki mogg by¢ montowane wylgcznie w pozycji pionowej.

Pokrywa listwy zaciskowej uzwojeri wtérnych przystosowana jest do plombowania.

Podstawowe dane techniczne

NajwyZzsze napiecie dopuszczaine kV 40,5

Znamionowe napiecie probiercze izolaciji kV 95

Znamionowe napiecie probiercze udarowe kV 220

Znamionowy prad pierwotny A 5-2000

Znamionowy prad wtérny A 5(1)

Moc VA 2.5,5,7.5,10, 15, 20, 30,40, 50, 60
Klasa dokiadno$ci uzwojern pomiarowych 0.2,0.25,0.5,0.58, 1,3
Klasa dokiadno$ci uzwojeri do zabezpieczen 5P, 10P

Wspéiczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS 5,10

Wspdiczynnik graniczny dokiadno$ci ALF 5,10, 15,20
Znamionowy krétkotrwaty prad ciepliny Ith kA 2-80

Znamionowa czestotliwoéé Hz 50

Masa . kg 62

Przekiadniki standardowo speiniajg wymagang klase dokiadnosci w zakresach od 5% do 12% pradu
znamionowego pierwotnego i 25% - 100% obcigzenia obwodéw wtdrnych. Istnieje mozliwoéé wyprodukowania
przektadnikéw z EXT 150 lub EXT 200. Przekiadniki CTSO 38 spetniajg wymagania normy PN-EN 61869-2,
GOST 1516.1-76 i GOST 7746-89. '

KPB Intra Polska sp. z o.0. tel. (32)327-00-10 www.intrapolska.pl
ul. Graniczna 44, 43-100 Tychy tel.ffaks (32)327-00-14 e-mail: intra@intrapolska.pl
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Schemat elektryczny, szkic wymiarowy CTSO 38
Rodzaje wykonari Rodzaje wykonan zaciskéw pierwotnych

Przekiadniki jednordzeniowe: . - Wykonanie podstawowe do 1250 A
2) wykonanie podstawowe @) ‘ -
b)  zprzelgczalnym =
uzwojeniem pierwotnym

¢) zodczepami

2
PSR-

$1 87 '
py (ST < T 5 q B 2 USRI B
>< Wykonanie z przefgczalnym uzwojeniem pierwolnym do 1250 A
[ TSt R L 2
57
st 52 st 3

Przektadniki dwurdzeniowe:
a) wykonanie podstawowe a)
b) z przelaczalnym
uzwajeniem pier ¥
¢) zodczepami

)

Bl
JIL

-
~

181 182 21 282
b) 3] 93] c2 P ) 1 P2
BRSNS WA BT
152 82
181 182 281 282 i$ 183 281 283

Przekfadniki trzyrdzeniowe:
a) Wwykonanie podétawowe 2}
bB) zprzetaczainym

I . -

d —— "
l Wykonanie od 1250 do 2000 A wedlug GOST 15150
32 120 S

Y

c) zodczepami

| (.
N
il

181 182 281 282 384 382
P1 Ci €2 B2

b) ¢)
L X FC— y
Lozc i o T EEEDE. PN SeRE
I{sz l:sz’ '352

18 182 251 257381 382 181 183 281 283 38 383

Moment dokrecania §rub [Nm}
Zacisk pierwotny M12 70
Sruba uziemiajaca M8 10
230 Zacisk wtérny M5 2,7
430
KPB Intra Polska sp. z 0.0. tel. (32)327-00-10 www.intrapolska.pl

ul. Graniczna 44, 43-100 Tychy tel./faks (32)327-00-14 e-mail: intra@intrapolska.pl
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PRZEKLADNIK NAPIECIOWY NAPOWIETRZNY
VTO 38P Z BEZPIECZNIKIEM

Przekiadnik typu VTO 38P =z bezpiecznikiem
w izolatorze jest jednofazowym  przekiadnikiem
napieciowym, napowietrznym, izolowanym
jednobiegunowo  przeznaczonym do  zasilania
przyrzgdéw pomiarowych oraz obwodéw
zabezpieczeniowych urzadzen elektroenergetycznych
w sieciach o napieciach znamionowych od 3 kV
do 38,5 kV i czestotliwosci 50 Hz.

Wszystkie aktywne czesci przekiadnika sg zalane
mieszankg epoksydowg. Masa ta peini zaréwno
ochrone  elektroizolacyjng  jak i mechaniczng.
Wi izolatorze montowane sag wkiadki bezpiecznikowe
typu VPO 38 o wartoéci 100 mA.

Przekiadnik napigciowy VTO 38P moze by¢ wykonany z:

-  jednym uzwojeniem wtérnym, pomiarowym lub do zabezpieczen,

- jednym uzwojeniem wtérnym wyposazonym w wiele odczepéw,

— dwoma uzwojeniami wtérnymi, pomiarowymi lub do zabezpieczen,

— dwoma uzwojeniami wtérnymi, pomiarowym lub do zabezpieczer i napiecia resztkowego,

—  trzema uzwojeniami wtérnymi, pomiarowymi lub do zabezpieczen,

— trzema uzwojeniami wtérnymi, dwoma pomiarowymi lub do zabezpieczer i napiecia resztkowego,

— czterema uzwojeniami wtérnymi, pomiarowymi lub do zabezpieczen,

— czterema uzwojeniami wtérnymi, trzema pomiarowymi lub do zabezpieczer i napiecia resztkowego.
Przektadniki VTO 38P moga by¢ montowane wytgcznie w pozycji pionowej. Wodoszczelna z IP65 pokrywa

listwy zaciskowej uzwojer wtérnych przystosowana jest do plombowania.

Podstawowe dane techniczne

Znamionowy poziom izolacji kV 38,5/75/180

Znamionowe napiecie_pierwotne i 3000/¥3 - 35000/+3

Znamionowe napiecie wtérne Vv 100/V3. 110/4/3. 12043

Znamionowe napiecie uzwojenia napiecia resztkowego Vv 100/3, 110/3, 120/3

Moc znamionowa uzwojen wtérnych VA 2.5, 5, 7.5,10, 15, 20, 30, 50, 100, 150
Klasa dokiadno$ci 0.2, 0.5,1, 3, 3P, 6P

Znamionowa czestotliwo$¢ Hz 50

Moc graniczna VA 200 - 500

Masa kg 49

Przekiadniki spetniajg wymagang klase doktadnosci w zakresie 25% - 100%, obcigzenia obwodéw wtérnych,

adla przektadnikow z mocg uzwojen do 10 VA mogg spelnia¢ wymagang klase doktadnosci od
0% - 100% obcigzenia obwodéw wtornych. Przekiadniki VTO 38P spetniajg wymagania normy PN-EN 61869-1,

PN-EN 61869-3, GOST 1516.1-76 i GOST 1983-99.

KPB Intra Polska sp. z 0.0. tel. (32)327-00-10
ul. Graniczna 44, 43-100 Tychy tel./faks (32)327-00-14

www.intrapolska.pl
e-mail: intra@intrapolska.pl
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lzolowane jednobiegunowo przekiadniki VTO 38P posiadajg zacisk uzwojenia pierwotnego ,A” izolowany od

ziemi, natomiast drugi zacisk ,N” jest uziemiony podczas eksploatacji.

Schemat elektryczny, szkic wymiarowy VTO 38P

Rodzaje wykonan Rodzaje wykonan zaciskéw pierwotnych

a) A N PE b)) A N PE ¢) A N PE dj A N PE
! I . i U Ly
RSB RTEE fies e s AR R R e R
a n a1 az a3 n 1a in 2a 2n e n da dn

€) A NMPE fiy A N Pg 9 A NMPE iy A N.”PE
[ T —| P P —

SR R RO T R R

1@ 1n 24 2n 33 3n 12 1n 28 2n da dn ia 1n 2a 2n 3a 3n 4a 4n 1a 1n 2a 2n 34 3n da dn

Uwaga: Podczas eksploatacji jeden z zaciskéw wtérnych kazdego uzwojenia powinien by¢ uziemiony

ars 316
M10; 20Nm 8
i ' 3 ) .Bezpiecznik
i ! Polaczenie srubowe
R -
l : ©1 nie thwytet 2o lzsletor

c; - z = <

NE=—

of _§ i

NN | o

17| 220
405 axga
KPB Intra Polska sp. z 0.0. tel. (32)327-00-10 www.intrapolska.pl

ul. Graniczna 44, 43-100 Tychy tel./faks (32)327-00-14 e-mail: intra@intrapolska.pl
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Liczniki energii elektrycznej w standardzie IEC/MID Landis+
Sektor przemystowy i komercyjny (1&C) Gyr

manage energy better

ZMD310AT/CT

E650 Seria 3 (ZMD310AT/CT)

Dane Techniczne

Bazujgc na wieloletniej tradycji w produkcji licznikéw energii elektrycznej,
firma Landis+Gyr wprowadza na rynek liczniki rodziny E650 seria 3,
bedgce najnowszg generacjg licznikow typu ZxD300.

Liczniki te dysponujg nowg platformg sprzetowsa,
tgczacg nowoczesng technologie ze sprawdzong funkcjonalno$cig oraz
opcjonalnie posiadajg dwa profile mocy i pomiar wspéiczynnika THD.

Data: 26.09.2012
Nazwa pliku: E650 B31 (ZMD300xT) Seria 3_Dane Techniczne_D000030104_g_PL.docx

D000030104_g_PL
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Bezposrednie liczniki energii elektrycznej rodziny
E650 rejestrujg energie czynng i bierng, w obu
kierunkach i we wszystkich kwadrantach, we
wszystkich sieciach trojfazowych
czteroprzewodowych i tréjprzewodowych.

Zakres zastosowan

Liczniki rodziny E650 spelniajg szeroki zakres
wymagan: poczgwszy od niezawodnych licznikéw
w sektorze komercyjnym, az do ztozonych
urzadzen pomiarowych, wyposazonych w
dodatkowe funkcje dla celéw inteligentnego odczytu
danych i elastycznej kontroli taryfowej najwiekszych
klientéw przemystowych.

Strona 23

Modularna komunikacja

Liczniki typu AT/CT sg wyposazone w wymienne
modularne jednostki komunikacyjne, co zapewnia
wlasciwy wybér optymalnych mediéw transmisji w
kazdym momencie. Moduty wykonane w koncepcji
«Plug+Play» oferujg takze peing swobode w
wyborze stosowanych technologii
komunikacyjnych.

Pomoc instalacyjna

Wskazanie napie¢ fazowych, kgtow fazowych,
kierunku wirowania pola oraz kierunku przeptywu
energii stanowi istotng pomoc podczas instalaciji.

E650 Seria 3 ZMD310AT/CT — Specyfikacja techniczna

Napiecie

Napiecie znamionowe U, licznika ZMD310xT
3 x220/380 V do 240/415 V
3x110/190 V do 133/230 V

Zakres napiecia 80% do 115% U,

Czestotliwos¢

Czestotliwos¢ znamionowa f,, 50 lub 60 Hz

Tolerancja + 2%

Prad
Prad bazowy |,

do wyboru: 5, 10, 20 lub 40 A

Prad maksymalny lpax
pomiarowy  do wyboru: 40, 60, 80, 100 lub 120 A
termiczny 120 A

Prad zwarciowy < 10 ms 5000 A

Doktadnos$¢ pomiaru

ZMD310xT

energia czynna, wg |EC 62053-21 klasa 1
energia bierna, wg IEC 62053-23  doktadnos¢ 1%

Charakterystyka pomiarowa

Prad rozruchu licznika ZMD310xT

zgodnie z IEC 0.4% 1,
typowy 0.3% Iy
Rozruch licznika jest faktycznie uzalezniony od
mocy rozruchu, a nie od wartos$ci prgdu rozruchu.

Moc rozruchu dla podtgczenia M
napiecie znamionowe x prad rozruchu

jednofazowa

©Landis+Gyr

Eﬁi‘zﬁﬁgeﬁighféf«%: godn!

Prad (dla klasy B)
Prad minimalny

0.25,0.5,0.75, 1.0 A
Prad przejscia I, 0.5,10,15,20A
Prad maksymalny ln.x 40, 60, 80, 100 lub 120 A

Doktadnos$¢ pomiaru  wg normy EN 50470-3
ZMD310xT klasa B

Charakterystyka pomiarowa
Prad startowy lg

0.02, 0.04, 0.06, 0.08 A

Charakterystyka dziatania

Zanik napigcia (wytgczenie)

czas podtrzymania zgodnie z [EC 05s
zachowanie danych po kolejnych okolo 0.2 s
wylgczenie po okoto 2.5 s

Powrdét napiecia (zalgczenie)

gotowos$¢ do dzialania przy 3 fazach po2s

gotowos¢ do dzialania przy 1 fazie po5s

detekcja kierunku energii i napie¢ fazowych
po2do3s

Poboér mocy
Pobér mocy w obwodach napieciowych (catkowity)

przy napieciu fazowym 110V 240V
moc czynna (typowa) 05W 0.7W
moc pozorna (typowa) 1.0 VA 1.7 VA

Pobor mocy na faze w obwodzie prgdowym
prad fazowy 10 A
moc czynna (typowa) 0.03W

~ D000030104_g_PL — E650 Seria 3 (ZMD310AT/CT) - Dane Techniczne
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych

Zakres temperatur wg IEC 62052-11
Pracy —40 Tdo+70 C
Przechowywania ~40 Cdo+85<T

Wspétczynnik temperaturowy bledu
W zakresie 0d-40 C do+70 C

Wartos¢ $rednia (typowa) +0.012 %/ K

- przy cosgp=1 (od 0.05 |, do lpnax)  +0.02% / K
- przy cosg=0.5 (0d 0.1 I, do lay) +0.03% /K
Szczelnosé obudowy wg IEC 60529 P51

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Wyladowania elektrostatyczne wg IEC 61000-4-2

wytadowanie dotykowe 15 kV
Zakiocenia przewodzone 2 do 150 kHz
Zgodnie z CENELEC TR 50579

Pola elektromagnetyczne RF  wg IEC 61000-4-3

80 MHz do 2 GHz 10130 Vim
Ttumienie zakiocen radiowych
zgodnie z IEC/CISPR 22 klasa B

Szybkie przebiegi przewodzone wg IEC 61000-4-4
obwody pradowe i napieciowe przy obcigzeniu

zgodnie z |IEC 62053-21/23 4 kV
obwody pomochnicze o napieciu > 40 V 2kV

Szybkie udary przewodzone wg I[EC 61000-4-5
obwody prgdowe i napieciowe 4 kV
obwody pomocnicze o napieciu > 40 V 1kV

Zewnetrzne pole magnetyczne wg IEC 62053-21/22
detekcja ponadnormatywnego pola zewn. opcja

Wytrzymalos¢ izolacji
Wytrzymato$¢ izolacji 4 kV przy 50 Hz przez 1 min

Impuls napieciowy 1.2/50us wg IEC 62052-11

Obwody prgdowe i napieciowe 8 kV
Obwody pomocnicze 6 kV
Klasa ochronnosci Il wg IEC 62052-11 O

Zegar kalendarzowy

Dokiadnos¢ chodu <5 ppm
Czas podtrzymania (rezerwa chodu)
z kondensatorem Supercap > 20 dni

czas tadowania (maks. rezerwa chodu) 300 godz.
z baterig (opcjonaing) 10 lat
rodzaj baterii litowa typ CR-P2

D000030104_g_PL — E650 Seria 3 (ZMD310AT/CT) — Dane Techniczne

Wyswietlacz

Charakterystyka

rodzaj wyswietlacz ciekiokrystaliczny LCD
wielko$¢ cyfr w polu wartosci 8 mm
liczba pozycji pola wartosci do 8
wielkos$¢ cyfr w polu indeksu 6 mm
liczba pozyciji pola indeksu do 8

Wejscia i wyjscia
Wejscia sterowania
napiecie sterowania Ug 100 do 240 Vac
prad wejScia < 2 mA rezystancyjny przy 230 Vac

dtugos¢ impulsu synchronizacji czasu ~ >2000 ms
Styki wyjsciowe

rodzaj styk elektroniczny
napiecie robocze 12 do 240 Vacpe
maks. prad 100 mA

maks. czestotliwosc¢ fgczenia (impuls=20ms) 25 Hz

Optyczne wyjécie testowe en. czynna i bierna
rodzaj red LED
liczba 2
stata licznika ustawiana wg wyboru

Styki przekaznikowe na plycie rozszerzen 326x

Rodzaj przekaznik
Napiecie 240 Vac
Maks. prgd 8A
Maks. liczba tgczen przy cosg ~1 100.000

Wejscia sterowania na plycie rozszerzen 326x
Napiecie sterowania Us 12 do 24 Vpc
Prad wejscia < 6 mA rezystancyjny przy 24 Vpc

Interfejsy komunikacyjne
Interfejs optyczny zgodny z IEC 62056-21

rodzaj szeregowy, dwukierunkowy, pétdupleks
maks. predko$¢ transmis;ji 9600 b/s
protokoty IEC 62056-21 idlms

Jednostki komunikacyjne
Wymienne dedykowane jednostki komunikacyjne dla
réznych zastosowan.

Zasilacz dodatkowy (opcjonalny)
Na plycie rozszerzen 045x

znamionowy zakres napiecia 100 do 240 Vacpe

tolerancja 80 do 115% U,
czestotliwose 50 lub 60 Hz
maksymalny pobér mocy 6.8 W
Na plycie rozszerzen 046x i 326x

Znamionowy zakres napiecia 12 do 24 Vpc

Tolerancja 80 do 115% U,

7 © Laridis#éyr
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EQO mander UP140

Modem uniwersalny

orez réinego rodze)
interfejs szer

Komunikacja radiowa

LTE B1/83/B7/B8/B20/B28A
UMTS/HSPA B1/B8
GSM/GPRS/EDGE 83/88

Funkcjonalnosé

+ Przezroczysta transmisja danych z interfejsu szeregowego RS485,

¢ Rozbudowany wewnetrzny dziennik zdarzen

«  Funkgja restartu z harmonogramu.

«  Obsiuga protokofu LwM2M.

+ Wewnelrzny zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem
bateryjnym oraz mozliwoscig synchronizacji z uzyciem serwera NTP
lub czasu sieci GSM.

¢ Autorski algorytm weryfikujgcy droznoét {gcza radiowego.

+ Konfiguracjas bez podiaczania zasilania gléwnego (korzystajac
2 zasilania USB).

«  Dostep do konfiguracji urzadzenia zabezpieczony haslem.

* Motzliwost lokalnej oraz zdalnej: konfiguraj, diagnostyk
i aktualizacji oprogramowania wewnetrznego modemu,

< Wbudowany filtr adreséw 1P,
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Listwy pomiarowe WAGO LPW

16
listwa pomiarowa 16-torowa listwa pomiarowa 15-torowa z ukiadem
z rozigcznikami oraz ukladem zabezpieczajgco-sygnalizacyjnym
zabezpieczajaco-sygnalizacyjnym w torach napigciowych
w torach napigciowych (3 ztgczki pradowe w kazdej fazie)

(2 ztgczki pradowe w kazdej fazie)

Opis nr katalogowy szt.Jopak. nr katalogowy szt./lopak.

listwa pomiarowa listwa pomiarowa z modulami téwnolegltymi listwa pomiarowa z modutami réwnoleglymi

Z samoczynnym zwieraniem 60V 847-436/060-1000 1 60 V 847-106/060-1000 1

strony wtérnej przekiadnikéw pradowych 100 V 847-436/100-1000 1 100 vV 847-106/100-1000 1
230V 847-436/230-1000 1 230V 847-106/230-1000 1
listwa pomiarowa z modutami szeregowymi listwa pomiarowa z modulami szeregowymi

60 V 847-436/060-1001 1 60 V 847-106/060-1001 1

100 V 847-436/100-1001 1 100 V 847-106/100-1001 1
230V 847-436/230-1001 1 230V 847-106/230-1001 1

wymiary z obudowg (L x G x H) 198 x 166 x 92 mm 168 x 166 x 92 mm

Akcesoria patrz strona 19

Szczegblowe schematy aplikacii listew pomiarowych r D
WAGO LPW dostepne sg na stronie www.wago.com
obwéd X obwéd obwéd
l pradowy L1 I obwodynapigciowe pradowy L2 | pradowy L3 ]
<
1 2 3 4
[ € < € L
factaliac
il i B
s1 52 L1 Lz L3 PEN
- J

Schemat wewnetrzny listwy 847-436/230-1000

r ™)
obwédpradowy L1 obwodynapigciowe obwédpradowy L2 | obwédpradowy L3
S T
| §
ENZE IR
| H
0 ¢ % |
h:
L1 12
- 7

Schemat wewnetrzny listwy 847-106/230-1000 -

* Aprobaty ~ patrz strona 2-3 Jub www.wago.com
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Koncepcja rozwigzania- rysunek pomocniczy
Rozmieszczenie elementdw konstrukcyjnych i osprzetu -odlegtosci - skorygowaé

w trakcie montazu ( uruchamianiu) stanowiska do uzyskania zgodnosci z przepisami
i normami

Wydzial Konstruke]i Emergetye
U1, Jedrzejowslka 79¢ 29100 Wieszezowa
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